Tentamen i Mekanik 1 (FFM515/FFM516)

Tid och plats: Mandagen den 13 april 2015 med start 08.30 i M.

Hjalpmedel: Inga

Examinator: Ulf Gran

Jour: Ulf Gran, tel. 031-7723182, bestker tentamenssalarna c:a kl. 10.00 och 12.00.

OBS: Tentamen é&r indelad i tva delar, del 1 och 2. Du kan vélja ett av foljande alternativ:

e Tentera hela kursen genom att 16sa bada delarna av tentan under 5 timmar (sista
inldmning 13.30). For att bli godkénd (pa tentan och hela kursen) kravs for studenter
registrerade pa den nya kursen FFM516 minst 6 podng totalt varav minst 3 poéng pa
varje del. For studenter registrerade pa den gamla kursen FFM515 krévs endast minst
6 podng totalt, dvs det finns inget krav pa minst 3 poédng pa varje del av tentan.

e Tentera en del av kursen genom att l6sa en av delarna av tentan under 3 timmar (dvs
med sista inldmning 11.30). For att bli godkénd pa den del studenten valt att tentera
kravs minst 3 poang. Kan vara lampligt val om man sedan tidigare &r godkédnd pa en
del av kursen.

Réattningsprinciper: Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom val av
metoder. Losningarna forvantas vara vélstrukturerade och begripligt presenterade. Erhallna
svar ska uttryckas i de storheter som &r givna i uppgiftstexten och i tillhérande figur (samt
tyngdaccelerationen g om denna behovs) och, om méjligt, analyseras m.a.p. dimension och
rimlighet. Skriv och rita tydligt! Varje uppgift bedéms med 0, 1, 2 eller 3 poéng enligt
féljande principer:

For 3 podang krévs en helt korrekt 16sning.

Mindre fel ger 1 podngs avdrag.

Allvarliga fel (t ex dimensionsfel eller andra orimliga resultat) ger 2 podngs avdrag,.
Allvarliga principiella fel ger 0 poéng pa uppgiften.

Ofullstdndiga, men for 6vrigt korrekta, 16sningar kan ge max 1 poéng. Detsamma géller
l6sningsforslag vars presentation dr omdjlig att folja.

Betygsgranser: Varje uppgift ger maximalt 3 poéng, vilket innebér totalt maximalt 9 poéng
pa varje del av tentan, och maximalt 18 poang pa hela tentan. For att bli godkind pa en
del av tentan kravs minst tre podng och 3-5 podng ger betyg 3, 6-7 podng ger betyg 4 och
8-9 poang ger betyg 5. For kraven att bli godkénd pa bada delarna av tentan se rutan ovan.
Forutsatt att man uppfyller kraven for godként ar betygsgréanserna 6-10 for betyg 3, 11-14
for betyg 4 samt 15-18 for betyg 5.

Rattningsgranskning: Tisdag 28/4 2015 k1.12.00-12.30 i sal FL61.

Lycka till!



Del 1

1. a) Ersétt kraftsystemet som verkar pa den smala balken (dvs forsumma dess hojd i
figuren) med ett stelkroppsekvivalent system bestaende av en kraft och ett vridmoment
i punkten A.
b) Ersétt kraftsystemet som verkar pa den smala balken med ett stelkroppsekvivalent
system bestaende endast av resultaten av de tre krafterna. Bestam sarskilt avstandet
x till hoger om punkten A dar resultanten verkar.
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2. Berédkna vridmomentet M, applicerat pa den undre cylindern enligt figuren, som kréavs
for att (de identiska) cylindrarna ska rulla med konstant hastighet nedfér det lutan-
de planet (vridmomentet M bromsar alltsi cylindrarna). De kinetiska samt statiska
friktionskoefficienterna for alla kontaktytor &r py respektive us. Planets lutningsvinkel
ar 6, cylindermassan ér m och cylinderradien &r r. Ni kan anta att glidning ej sker i
kontaktpunkterna A och B.
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3. Ena &nden av en homogen stav av langd L och densitet p’ ar fastsatt i punkten C' pé
botten av en tank med véitska av densitet p och djup h. D& p’ < p och h < L, berdkna
vinkeln # som staven bildar i forhallande till vitskeytan (se figur) vid jamvikt.




Del 2

1. Betrakta anordningen i figuren bestaende av en masslos stang som kan rotera friktions-
fritt kring en horisontell axel. En annan stang, ocksa den masslos, &r monterad vinkelrat
mot den foérsta och uppbér tva lika klot, vardera med massan m enligt figuren. En vajer
ar lindad kring en masslos trumma med radien r som &r fist i den horisontella stangen.

Betrakta tre olika fall enligt figurerna:
a) Man drar i vajern med en dragkraft S = mg.
b) En vikt med massan m ar fast i vajern.

¢) En apa med massan m klattrar uppfor vajern med accelerationen a relativt marken.

Bestdm anordningens vinkelacceleration 6 i de tre olika fallen om avstandet fran rota-
tionsaxeln till varje klots mittpunkt ar /.

a)

b)

c)




2. Betrakta hylsan P som kan glida ldngs en metalltrad formad som en spiral i z-y planet
som ges av ekvationen r = bf, dér r ar avstandet fran O till hylsan, 6 vinkeln mellan
armen OA och den horisontella riktningen och b &r en konstant. Armen OA startar
fran vila i horisontellt lige och bérjar rotera med en konstant vinkelacceleration 8 = o
kring punkten O. Bestdm hylsans hastighet och acceleration i punkten B, vilken &r
skarningspunkten mellan spiraltraden och den vertikala y—axeln.

3. En liten vagn med massan m kan rulla fritt utfér en masslés ramp med lutningsvinkeln
a. Rampen dr monterad pa en storre vagn med massan mg som ocksa rullar fritt 1angs
ett rakt horisontellt spar. Hela systemet &r i vila fran borjan med den lilla vagnen
hogst upp pa rampen (s = 0 enligt figuren). Bestdm den stora vagnens hastighet v
som funktion av strickan s.
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